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1. Premessa

La presente relazione tecnica illustra I’elaborazione dei piani d’azione relativi agli archi stradali

richiesti dal D. Lgs. 194/05 [11]. Tutti i dati necessari all’elaborazione del presente piano, sono contenuti

nel supporto informatico allegato.

La relazione tecnica é sostanzialmente suddivisa in cinque parti:

premessa (il presente punto 1);

sintesi della metodologia adottata (punto 2);

sintesi delle elaborazioni compiute e dei risultati ottenuti per gli archi stradali di competenza
della Provincia di Ravenna con piu di sei milioni di veicoli/anno (punto 3);

riferimenti bibliografici (punto 4).

Per quanto concerne la metodologia adottata, sintetizzata al punto 2, essa € conforme alle Linee Guida

emanate dalla Regione Emilia-Romagna in materia, cui si fa riferimento per ogni ulteriore dettaglio.

Le attivita svolte hanno riguardato I’elaborazione del piano d’azione degli archi stradali di competenza

della Provincia di Ravenna con piu di 6 000 000 di veicoli/anno riferiti al 2006 e riportati in Tabella 1. In

funzione dell’elaborazione del piano e stato altresi prodotto un aggiornamento delle mappe acustiche (gia

predisposte nella precedente fase del progetto complessivo previsto dalla D.G.R. 1536 del 2006) per tenere

in considerazione le variazioni nel frattempo intervenute.

Tabella 1. Archi stradali di competenza della Provincia di Ravenna con piu di 6 000 000 veicoli/anno nel

2006.

Strada Provinciale Sezione soggetta a mappatura acustica
S.P. 253 ex S.S. San Vitale | dal km 59+876 al km 69+905

L’elenco completo degli elaborati riferiti sia all’aggiornamento della mappatura acustica, sia al piano

d’azione, sara disponibile in formato elettronico sul sito web della Provincia.

Pagina n. 3 di 38 della relazione tecnica RER 6/2012 del 28 Maggio 2012
La riproduzione della presente relazione tecnica deve avvenire esclusivamente in maniera integrale



DIPARTIMENTO DI ALMA MATER STUDIORUM Direzione ed Amministrazione:

INGEGNERIA A i isorgi ,
ENERGETICA, UNIVERSITA DI BOLOGNA 40136 Balogna el

NUCLEARE E DEL Tel.: +39-051-2093281
CONTROLLO Fax: +39-051-2093296
AMBIENTALE

Codice fiscale: 8007010376
D.I.LE.N.C.A. Partita IVA: 01131710376

Sintesi della metodologia adottata

Un piano d’azione ha lo scopo di evitare ed abbattere il rumore, migliorando la situazione in aree dove
I’esposizione dei residenti € ritenuta eccessiva e proteggendo le aree relativamente quiete e le zone ricreative
in ambienti rurali ed urbani. Dunque un piano d’azione tende a:

- proteggere la salute ed il benessere degli abitanti;

- migliorare la qualita della vita nelle aree urbane, in particolare nelle abitazioni, aiutando ad
evitare eccessive migrazioni in aree suburbane con tutte le conseguenze negative per le aree piu
centrali;

- incrementare il potenziale attrattivo delle aree protette, sia per affari che per turismo.

Il piano d’azione aiuta a strutturare e dare priorita alle misure di abbattimento acustico, mediante
valutazioni globali della situazione acustica e dei conflitti risultanti, valutazioni trasparenti delle priorita,
coinvolgimento dei portatori di interessi e del pubblico.

La formalizzazione delle misure contro il rumore nel piano d’azione favorisce il coordinamento con
altri obiettivi, strategie e strumenti di sviluppo urbano, quali la pianificazione territoriale, il miglioramento
della qualita dell’aria, la promozione di modalita di trasporto ecosostenibili, la rivitalizzazione dei centri
urbani, ecc.

| requisiti minimi previsti dall’allegato 5 del D. Lgs. 194/05 [11], non sono sufficienti per stabilire in
modo univoco i criteri per la predisposizione e I’attuazione del piano stesso, infatti non esiste uno standard
unico che vada bene per tutti i casi possibili. Come gia detto, un piano d’azione rappresenta infatti uno
strumento complesso di gestione del territorio, correlato a differenti tematiche connesse alla pianificazione,
alla mobilita, allo sviluppo produttivo, all’inquinamento dell’aria, ecc. [41], [33].

Di fatto, esistono due tipologie base di piano d’azione compatibili con il D. Lgs. 194/05 [11]: un piano
“strategico” ed un piano “progettuale”, come descritti nelle Linee Guida Regionali.

In assenza di specifiche indicazioni contenute nella legislazione vigente e/o nella normativa tecnica
volontaria, la scelta tra le due tipologie di piano e stata dettata da valutazioni di opportunita, in relazione alla
complessita delle scelte che il piano implica.
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Nella pratica tenuto conto del lungo percorso che ha caratterizzato la fase di progettazione di massima
e I’acquisizione dei finanziamenti necessari, il piano d’azione scelto risulta essere una combinazione dei due
tipi base di piano: contiene infatti sia gli elementi di un piano strategico teso a guidare le azioni di
progettazione e di ricerca dei finanziamenti degli anni successivi, che di un piano progettuale che definisce
quali sono le opere, o le azioni, che si intendono realizzare nel quinquennio di validita del piano.

Il presente piano d’azione, si caratterizza, quindi, prevalentemente come piano d’azione
strategico, ma include anche il dimensionamento acustico delle opere di mitigazione proposte, basato

su di una valutazione di massima dei possibili vincoli tecnici e/o economici.

Il piano d’azione della Provincia di Ravenna, ha previsto il recupero di elementi dei preesistenti piani
di contenimento ed abbattimento del rumore nella parte progettuale dei piani stessi, con tutti gli adattamenti
ritenuti opportuni. Dunque il risanamento ex L. 447/95 e attuato attraverso gli obiettivi prioritari fissati dal
recepimento della direttiva europea e quindi per il tramite del piano d’azione ex D. Lgs. 194/05.

2. Fasi del processo di elaborazione del piano d’azione

Nella realizzazione del presente piano sono state seguite le fasi individuate dalle Linee Guida redatte
dalla Regione Emilia-Romagna.

In particolare vista la natura prevalentemente strategica, € stata sviluppata soprattutto la fase 3
“pianificazione strategica preliminare”, mentre la fase 4 “definizione del piano” é stata realizzata in forma
semplificata, provvedendo ad una definizione di massima degli interventi da attuare. La fase 5 “attuazione
del piano” e rimandata ad un momento successivo, attraverso la predisposizione di un piano d’azione
progettuale o, in alternativa, nell’ambito di differenti strumenti di gestione e pianificazione del territorio.

Le attivita di pianificazione e progettazione degli interventi di risanamento fanno seguito alle
mappature acustiche, predisposte nella fase precedente del progetto complessivo; a queste sono state
aggiunte ed elaborate le mappe di conflitto, che non sono obbligatorie per la fase di mappatura acustica, ma

risultano indispensabili come supporto ai piani d’azione.
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Poiché la reale criticita di un’area non dipende soltanto dai livelli sonori e dall’entita del superamento
di fissati valori limite, ma anche dal numero di persone esposte a tali superamenti, I’indicatore di criticita
usato tiene conto di entrambi i fattori.

La Provincia, relativamente all’entita dei superamenti, ha scelto di adottare “I’alternativa 3”
raccomandata dalle Linee Guida Regionali; di conseguenza le mappe acustiche sono state elaborate una sola
volta, utilizzando i descrittori Lgen € Lnignt € le criticita sono state valutate sia con il criterio dell’lECUgen, in
accordo al D. Lgs. 194/05, sia confrontando i valori dei descrittori Lgen € Lnignt Calcolati con i valori limite
vigenti in Italia, opportunamente convertiti in valori dei descrittori Lgen € Lnignt.

L’ECUq4n € un indicatore di criticita quantitativo, che tiene conto sia della popolazione esposta
(criterio di efficacia), sia dell’energia sonora al ricettore (criterio di gravita).

In sintesi gli elaborati finali del piano d’azione sono espressi in termini di Lgen € Lnigne (€ di persone
esposte) conformemente al D. Lgs. 194/05, ma nel processo si e tenuto conto anche dei valori limite italiani,
cosi come convertiti. Inoltre sono stati valutati - una sola volta - anche i valori di livello sonoro continuo
equivalente ponderato A, Laeg, attesi dopo gli interventi di risanamento.

Dopo I’individuazione delle aree critiche, per ciascuna di esse si sono prospettate delle possibili
soluzioni/azioni individuando gli abbattimenti di livello sonoro attesi, i tempi di realizzazione prevedibili e i

costi stimati.
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3. Sintesi delle elaborazioni e dei risultati

3.1. S.P.253 ex S.S. San Vitale” - Individuazione arco stradale

Arco stradale: S.P. n. 253 ex S.S. San Vitale”.
Sezioni soggette a mappatura acustica: dal km 59+876 al km 69+905

3.2. S.P. 253 ex S.S. San Vitale” - Descrizione del tratto oggetto di studio

Lo studio riguarda un tratto di circa 10 km nel tratto che va dal confine tra i territori comunali di
Bagnacavallo e Russi fino alla localita Fornace Zarattini, sita alla porta ovest di Ravenna. La strada € ad una
sola corsia per senso di marcia e nel tratto di studio corre a livello del piano di campagna con pendenza
longitudinale pressoché nulla. La pavimentazione € in conglomerato bituminoso di tipo tradizionale.

La tratta stradale interessata insiste prevalentemente in ambito agricolo ed attraversa il centro abitato di
Godo. Il tratto in esame e ricompreso tra due rilevanti sorgenti di rumore: I’autostrada A14 dir (che scorre
parallela a nord ad una distanza di 400-1000 m) e la ferrovia RA-BO (che scorre parallela a sud ad una
distanza media di 500 m), oltre al vecchio sedime della S.S. 253, attualmente declassato a rango comunale,

anch’esso posto a sud della provinciale.

3.3. S.P. 253 ex S.S. San Vitale” - Creazione del modello acustico

1. Modello digitale del terreno: é stato creato utilizzando la cartografia (punti quotati) in possesso
della Provincia. L’area & pressoché pianeggiante e non sono presenti discontinuita rilevanti

(cavalcavia, ponti, gallerie).

2. Edifici: sono stati inseriti nel modello acustico gli edifici attribuendo ad ogni edificio la destinazione
d’uso (residenziale, ospedali e ricoveri, edifici scolastici, altri edifici) e I’altezza sulla base delle

informazioni a disposizione dell’ Amministrazione Provinciale.
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3. Popolazione residente: a partire dai dati e dalle sezioni di censimento, aggiornate con informazioni
sul numero di residenti forniti dalla Regione Emilia-Romagna, si & proceduto collegando alle
suddette sezioni le informazioni circa il numero di residenti. In seguito all’inserimento nel modello
delle sezioni cosi aggiornate, il numero stimato di residenti € stato attribuito a tutti gli edifici ad uso
residenziale ricadenti nella medesima sezione, sulla base della cubatura degli edifici stessi.

4. Uso del suolo: sono state utilizzate le coperture fornite dalla Regione Emilia-Romagna, derivanti dal
progetto Corine Land Cover, alle quali € stato aggiunto il ground factor attribuito in precedenza ad
ogni classe di utilizzo del suolo.
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Figura 1. Esempio di modello digitale del suolo per la S.P. 253 ex S.S. San Vitale”.

¢

|
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1. Infrastruttura stradale: il modello acustico della S.P. 253 ex S.S. San Vitale” realizzato in fase di
mappatura acustica si € avvalso dei dati di traffico disponibili in Provincia. | dati a disposizione
consistevano in due rilievi giornalieri di traffico effettuati in data 23/3/2004 di seguito illustrate:

a) Postazione n. 76, progressivo km 67+100 (lato Ravenna)
totale transiti: 16615
transiti in direzione Godo: 7831
transiti in direzione Ravenna: 8784
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b) Postazione n. 124, progressivo km 62+000 (lato Bagnacavallo)
totale transiti: 13243
transiti in direzione Bagnacavallo: 6271
transiti in direzione Fra Giovanni: 6972

Inoltre, i dati sono suddivisi per ora e tipologia di veicolo e sono presenti le velocita medie.

Sono quindi state ricreate due distribuzioni orarie giornaliere di traffico, in accordo con i flussi di traffico
misurati nelle due postazioni di censimento 76 e 124, e sono state inserite nel software di simulazione per

ricrearne I’emissione acustica.
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Figura 2. Andamento orario del traffico ricostruito nel modello acustico.

Le velocita per ogni periodo di riferimento sono state ottenute dalla media aritmetica delle velocita medie

orarie.
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3.4. S.P.253 ex S.S. San Vitale” - Risultati della simulazione

I risultati delle elaborazioni, disponibili anche su supporto ottico, sono presentati in:
1. Mappe delle curve isolivello dei descrittori Lgen € Lnight

Tabelle della popolazione esposta (in termini di Lgen € Lnight)

Tabelle delle facciate silenziose (in termini di Lgen € Lnight)

Carte dei valori limite, espressi tramite i descrittori Lgen € Lnight

a > DN

Mappe di conflitto, cioe delle differenze tra i livelli simulati e i valori riportati sulle carte dei
valori limite realizzate (in termini di Lgen € Lnight)

6. Elaborazioni sugli edifici (in un'unica copertura GIS sono state raccolte tutte le informazioni
riguardanti le elaborazioni sugli edifici. All’interno della tabella allegata ai files GIS sono
presenti i campi relativi a tutte le configurazioni di simulazione analizzate)

7. Carte dei valori dell’indicatore globale di criticita ECUgen

Le mappe acustiche, strategiche e non, e le tabelle (punti 1, 2 e 3 sopra elencati), sono un
aggiornamento di quelle prodotte al termine della fase di mappatura acustica. Le ulteriori carte (punti 4, 5, 6
e 7 sopra elencati) sono state prodotte appositamente per supportare la messa a punto del piano d’azione.

3.4.1 Mappe acustiche in termini degli indicatori Lgen € Lnight

Questa serie di mappe acustiche e obbligatoria gia dal primo ciclo di mappatura ai sensi del D. Lgs.
194/05 [11] ed é stata aggiornata alla data nominale del 15 maggio 2011 con i nuovi dati resisi disponibili
dopo il termine dell’elaborazione del primo ciclo di mappatura.

3.4.2 Calcolo della popolazione esposta e delle facciate silenziose in termini degli indicatori Lgen €
I—night

Il calcolo della popolazione esposta e delle facciate silenziose in termini degli indicatori Lgen € Lnight €
obbligatorio gia dal primo ciclo di mappatura ai sensi del 194/05 [11] ed é stato aggiornato alla data
nominale del 15 maggio 2011 con i con i nuovi dati resisi disponibili dopo il termine dell’elaborazione del
primo ciclo di mappatura. I valori numerici sono inclusi nelle tabelle riportate nel punto che tratta il calcolo
previsionale della popolazione esposta e delle facciate silenziose dopo I’attuazione del piano d’azione (vedi
Tabella 5).
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3.4.3 Mappe di conflitto in termini degli indicatori Lgen € Lnignt

Queste carte sono state prodotte espressamente per permettere una migliore elaborazione del piano
d’azione. Le mappe di conflitto individuano le aree critiche quantificando I’impatto prodotto dalle sorgenti ai
ricettori in termini di superamento dei valori limite.

Per la fase di mappatura acustica, le mappe di conflitto sono state prodotte solamente in termini di impatto
sui singoli edifici. Non é stato possibile produrre mappe di conflitto in termini di impatto globale sul
territorio in quanto non erano disponibili le Zonizzazioni Acustiche Comunali in formato vettoriale.

Figura 3. S.P. 253 ex S.S. San Vitale”. Mappa isolivello e mappa di conflitto per singoli edifici in termini di
Lden in dB(A).
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Figura 4. S.P. 253 ex S.S. San Vitale”. Mappa isolivello e mappa di conflitto per singoli edifici in termini di

3.4.4 Mappe dei valori di ECUgen

Queste carte sono state ritenute necessarie perché le mappe acustiche obbligatorie ai sensi del D. Lgs.
dei valori dei descrittori Lgen © Lnight NON evidenziano I’entita della popolazione esposta. Le tabelle della
popolazione esposta alle diverse fasce di valori dei descrittori Lgen € Lnignt SON0 di pit difficile consultazione
nel corso della valutazione degli interventi di risanamento nelle diverse aree del territorio. Le carte di
conflitto suppliscono in parte alla necessita, ma si basano su valori limite espressi in funzione di altri
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parametri — e qui convertite dal punto di vista tecnico ma non da quello legale — e soffrono sempre della
mancanza di associazione diretta con I’informazione sull’entita della popolazione esposta. Le mappe dei
valori di ECUgen, invece, individuano le aree critiche, sulle quali concentrare le risorse disponibili per gli
interventi relativi al piano d’azione, in funzione sia dei valori di livello sonoro sia del numero di persone
esposte.

Per la fase di mappatura acustica le mappe dei valori di ECUge, Sono state prodotte sia dettagliate per

singolo edificio, sia aggregate per aree piu vaste (griglia a maglia regolare con passo di 100 m).

singoli edifici.
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3.5. S.P. 253 ex S.S. San Vitale” - Descrizione degli interventi considerati

Sulla base delle indicazioni fornite dall’indicatore ECUge, € stato possibile stilare una lista ordinata di
aree “critiche” da analizzare in dettaglio per valutare la necessita di interventi in base alla priorita stessa
evidenziata.

La Tabella 2 mostra la caratterizzazione dell’intorno della strada in esame in cui sono state considerate
“critiche “ le aree con valori di ECUgye, superiori a 80 (cfr. Linee Guida Regionali). Le aree critiche sono
state ulteriormente raggruppate in macroaree in base alla posizione al fine di uniformare la scelta e la
descrizione dell’intervento di mitigazione previsto. Per ogni area critica vengono fornite le seguenti

informazioni:

identificativo dell'area critica,

- descrizione qualitativa del tratto di infrastruttura ritenuta “critica”,

- numero di edifici analizzati (edifici residenziali, scolastici e con funzione sanitaria),

- popolazione analizzata (residenti, alunni o numero di posti letto),

- altezza media degli edifici,

- valore dell’indicatore ECUge, per aree, come risultante dalla mappatura acustica,

- valori massimi degli indicatori europei Lgen © Lnigne per il ricettore maggiormente esposto,
derivanti dalla mappatura acustica,

- conteggio della popolazione esposta a livelli Lgen € Lnigne SUperiori ai valori limite, derivante dalla

mappatura acustica.
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Tabella 2. S.P. 253 ex

S.S. San Vitale”: identificazione e caratterizzazione delle aree critiche sulla base dei
risultati della mappatura acustica.
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Sulla base di un’attenta considerazione delle mappe e delle tabelle sopra indicate, ed in particolare delle

mappe di conflitto relative agli indicatori Lgen € Lnigne € delle mappe dell’indice globale ECUge, SOno stati

individuati i seguenti interventi migliorativi da inserire nel piano d’azione.

1. dal km 61+000 al km 61+600 (presso localita Cortina, frazione del Comune di Russi):

controllo del rispetto dei limiti di velocita (50 km/h) sull’infrastruttura originaria, cod. intervento
STRD_ITD57SP253IntV1 (le velocita “ante operam” utilizzate per I’aggiornamento della
mappatura acustica sono: giorno 71 km/h, sera 78 km/h, notte 82 km/h).

2. dal km 68+000 al km 70+000 circa:

realizzazione di asfalto fonoassorbente (circa 2 km) (cod. intervento STRD_ITD57SP253IntAl);
controllo del rispetto dei limiti di velocita (50 km/h) sull’infrastruttura originaria, cod. intervento
STRD_ITD57SP253IntV2 (le velocita “ante operam” utilizzate per la mappatura acustica sono:
giorno 73 km/h, sera 86 km/h, notte 90 km/h).

Per ogni intervento principale vengono fornite informazioni riguardanti il dimensionamento di

massima dell’intervento, i costi di massima e I’effetto stimato sui ricettori pit prossimi. Nello

specifico le informazioni fornite sono:

dimensionamento di massima e tipologia dell’intervento;

costo stimato sulla base dei valori unitari forniti dalle Linee Guida Regionali;

numero di edifici potenzialmente interessati dall’intervento in questione (per interventi estesi, come
ad esempio la messa in opera di asfalto fonoassorbente, la finestra di analisi e stata presa pari
all’estensione delle fasce di pertinenza infrastrutturali);

valori massimi degli indicatori Lgen, Lnight, [ECUgen] edificio © [ECUden] area

riduzione media dei valori degli indicatori Lgen, Lnight, [ECUgen] edificio;

riduzione della popolazione esposta a valori di Lgen © Lnight, SUperiore ai valori limite rispetto alla

situazione ante-operam.
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Tabella 3. S.P. 253 ex S.S. San Vitale”: identificazione degli interventi di mitigazione proposti:

dimensionamento di massima, costi di massima ed effetto stimato sui ricettori piu prossimi.

CONTROLLO DEI
LIMITI DI VELOCITA
(Vmax = 50 km/h)
cod.intervento
STRD_ITD57SP2531
ntV1l

ASFALTO
FONOASSORBENTE,
cod.intervento
STRD_ITD57SP253I
ntA1 + CONTROLLO
DEI LIMITI DI
VELOCITA (Vmax =
50 km/h)
cod.intervento
STRD_ITD57SP2531
ntV2

velocita medie anteoperam [km/h]
tipologia di intervento per controllo della velocita

q.ta
costo unitario per intervento di controllo velocita
costo stimato totale [€]

Valori calcolati all'interno del buffer di 150 m dall'asse
stradale

edifici interessati dall'intervento
popolazione interessata dall'intervento

Livello massimo in facciata a 4 m Lden

Livello massimo in facciata a 4 m Lnight

ECUden edifici: valore massimo

Elaborazioni sui valori calcolati in facciata agli edifici

analizzati, compresi in un intorno di 150 metri dall'asse
dell'infrastruttura

Riduzione media dell'indicatore Lden

Riduzione media dell'indicatore Lnight

Riduzione media dell'indicatore ECUden

Riduzione del numero di esposti a valori di Leen superiori ai limiti
Riduzione del numero di esposti a valori di Lnight superiori ai limiti

lunghezza [km]

larghezza media della carreggiata [m]

superficie stimata [m?]

tipologia asfalto fonoassorbente (monostrato/doppio strato)
costo unitario asfalto (sovrapprezzo rispetto ad asfalto compatto)
[€/m?]

costo stimato asfalto totale (sovrapprezzo rispetto ad asfalto
compatto) [€]

velocita medie anteoperam [km/h]
tipologia di intervento per controllo della velocita

q.ta
costo unitario per intervento di controllo velocita
costo stimato totale per intervento di controllo velocita [€]

Valori calcolati all'interno del buffer di 150 m dall'asse
stradale

edifici interessati dall'intervento
popolazione interessata dall'intervento

70-80
pannello
dissuasore
di velocita
2
€5.000
€10.000

26
218
Ante
Operam
71,4
62,7
83,0

1,9
2,6
8,7

38/ 66

98 /158

2
7,0
14000
monostrato

€30

€420.000

70-90
pannello
dissuasore
di velocita
2
€5.000
€10.000

66
373

O:::tfm Differenza
69,4 -2
59,9 -2,8
80,9 -2,1
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Ante Post

Operam Operam Differenza
Livello massimo in facciata a 4 m Lden 75,6 71,9 -3,7
Livello massimo in facciata a 4 m Lnight 67,3 63,3 -4
ECUden edifici: valore massimo 82,3 78,7 -3,6
Riduzione media dell'indicatore Lden 31
Riduzione media dell'indicatore Lnignt 3,3
Riduzione media dell'indicatore ECUden 7,6
Riduzione del numero di esposti a valori di Leen superiori ai limiti 15 /50
Riduzione del numero di esposti a valori di Lnight superiori ai limiti 53/89

A seguito della individuazione degli interventi di mitigazione acustica, per ogni area critica esaminata
viene effettuata una stima dei benefici attesi in termini di riduzione dei livelli massimi in facciata e di

popolazione esposta. Si veda la Tabella 4.
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(=]
mn
STRD_ITD57SP253_Areal887 80,6 74,0 65,3 5 5 1] 76,3 -4,3 | 69,7 -43 | 59,8 -5,5 5 0 5
ASFALTO
FONOASSORBENTE,
cod.intervento i
STRD_ITD57SP253_Area2205 82,0 72,9 64,2 9 9 STRD_ITD57SP253IntA 77,6 -4,4 68,5 -4,4 58,6 -5,6 6 -3 8

1 + eventuale
intervento diretto ai
ricettori

km/h) cod.intervento

STRD_ITD57SP253IntV2

808 -43 | 678 -43 | 578 -55 20 0 20

RIDUZIONE E CONTROLLO DEI
LIMITI DI VELOCITA (Vmax

STRD_ITD57SP253_Area2237 85,1 72,1 63,3 20 20

dal km 68+000 al km 70+000 circa
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3.6. S.P. 253 ex S.S. San Vitale” - Risultati previsti del piano d’azione

| risultati delle elaborazioni, disponibili anche su supporto ottico, per ognuna delle configurazioni di
simulazione sopra elencate, sono presentati in:
1. Mappe delle curve isolivello dei descrittori Lgen € Lnight
Tabelle della popolazione esposta (in termini di Lgen € Lnignt)
Tabelle delle facciate silenziose (in termini di Lgen € Lnight)
Carte dei valori limite, espressi tramite i descrittori Lgen € Lnight

ISR

Mappe di conflitto, cioe delle differenze tra i livelli simulati e i valori riportati sulle carte dei
valori limite realizzate (in termini di Lgen € Lnight)

6. Elaborazioni sugli edifici (in un’unica copertura GIS sono state raccolte tutte le informazioni
riguardanti le elaborazioni sugli edifici. All’interno della tabella allegata ai file GIS sono
presenti i campi relativi a tutte le configurazioni di simulazione analizzate)

7. Carte dei valori dell’indicatore globale di criticita ECUgen

Inoltre, al fine di evidenziare la situazione finale a seguito degli interventi previsti, sono state effettuate
specifiche elaborazioni nei descrittori propri della legislazione italiana. Di seguito sono riportate le ulteriori
mappe prodotte:

8. Mappe delle curve isolivello dei descrittori Laeq,di € Laegnotte,

9. Tabelle della popolazione esposta (in termini di Laeq,di € Laeg,notte)

10. Mappe di conflitto, in termini di impatto sui singoli edifici (in termini di Laeq,di € Laeg,notte)

11. Elaborazioni sugli edifici (in un'unica copertura GIS sono state raccolte tutte le informazioni
riguardanti le elaborazioni sugli edifici. All’interno della tabella allegata ai file GIS sono

presenti i campi relativi a tutte le configurazioni di simulazione analizzate)

3.6.1 Mappe acustiche in termini degli indicatori Lgen € Lnignt

Le mappe acustiche sono riportate in Figura 6 e Figura 7.

Pagina n. 21 di 38 della relazione tecnica RER 6/2012 del 28 Maggio 2012
La riproduzione della presente relazione tecnica deve avvenire esclusivamente in maniera integrale



DIPARTIMENTO DI ALMA MATER STUDIORUM Direzione ed Amministrazione:

INGEGNERIA Viale Risorgimento, 2
ENERGETICA, 40136 Bologna — Italia
NUCLEARE E DEL Tel.: +39-051-2093281
CONTROLLO Fax: +39-051-2093296
AMBIENTALE

Codice fiscale: 8007010376
D.I.LE.N.C.A. Partita IVA: 01131710376

3.6.2 Calcolo della popolazione esposta e delle facciate silenziose in termini degli indicatori Lgen €

I—night

Il calcolo della popolazione esposta e delle facciate silenziose in termini degli indicatori Lgen € Lnight €
stato ripetuto nella situazione prevista dopo I’applicazione del piano d’azione.

Tabella 5. S.P. 253 ex S.S. San Vitale”: calcolo della popolazione esposta e delle facciate silenziose in
termini di Lgen € Lnight

Laen M:fupsiitr:a Piano d'azione | CONFRONTO
<55 922 987 66
< 55-60 295 331 37
& 60-65 184 139 -45
2 65-70 141 171 30
E 70-75 93 5 -88
E >75 0 0 0
E Lnight
S <50 1117 1218 101
S 50-55 247 227 -20
55-60 130 179 50
60-65 134 10 -124
65-70 7 0 -7
>70 0 0 0
Laen Mappatura Piano d'azione | CONFRONTO
acustica
<55 683 719 36
55-60 188 164 -24
= 60-65 64 66 2
E 65-70 52 67 15
5 70-75 34 5 -29
<z: >75 0 0 0
=} Lnight
% <50 822 835 13
= 50-55 100 107 7
55-60 52 67 15
60-65 43 12 -31
65-70 4 0 -4
>70 0 0 0
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7 Mappatura

S Lden ppat Piano d'azione | CONFRONTO

E acustica

é <55 3 6 3

7 55-60 5 2 -3

E 60-65 1 1 0

S 65-70 5 6 1

= 70-75 0 0 0

Z

Z >75 0 0 0

E Lnight

P

ﬁ <50 6 7 1

= 50-55 3 2 -1

S 55-60 4 5 1

S 60-65 1 1 0

= 65-70 0 0 0

= >70 0 0 0

3.6.3 Mappe di conflitto in termini degli indicatori Lgen € Lnignt

Queste carte sono state prodotte espressamente per permettere una migliore elaborazione del piano
d’azione.

Le mappe di conflitto individuano le aree critiche quantificando I’impatto prodotto dalle sorgenti ai
ricettori in termini di superamento dei valori limite.

Per la fase di predisposizione del piano d’azione, le mappe di conflitto (residuo dopo gli interventi
pianificati) sono state prodotte solamente in termini di impatto sui singoli edifici. Non sono state prodotte
mappe di conflitto in termini di impatto globale sul territorio in quanto non erano disponibili le Zonizzazioni
Acustiche Comunali in formato vettoriale.
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Figura 6. S.P. 253 ex S.S. San Vitale”. Mappa isolivello e mappa di conflitto per singoli edifici in termini di
Lgen in dB(A) dopo gli interventi pianificati (cfr. 3.5).
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Figura 7. S.P. 253 ex S.S. San Vitale”. Mappa isolivello e mappa di conflitto per singoli edifici in termini di
Lnight in dB(A) dopo gli interventi pianificati (cfr. 3.5).
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3.6.4 Mappe dei valori di ECUgep,

Queste carte sono state prodotte espressamente per permettere una migliore elaborazione del piano
d’azione.

Per la predisposizione del piano d’azione le mappe dei valori di ECUge, SOno state prodotte sia
dettagliate per singolo edificio, sia aggregate per aree piu vaste (griglia a maglia regolare con passo di 100

m).

COMUNE DI
RAVENNA

il

COMUNE DI 1k r
BAGNACAVALLO \

’
i’y

= (ST [ep——— | i (e

Figura 8. S.P. 253 ex S.S. San Vitale”. Mappa dell’i

ndicatore ECUgen, € mappa dell’indicatore ECUge, per

singoli edifici dopo gli interventi pianificati (cfr. 3.5).
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3.6.5 Mappe acustiche in termini degli indicatori Laeqdi € Laeg,notte

Le mappe acustiche sono riportate in Figura 9 ed in Figura 10.

3.6.6 Calcolo della popolazione esposta in termini degli indicatori Laegdi € Laeg,notte

Il calcolo é aggiornato alla data nominale del 15 maggio 2011 con i nuovi dati resisi disponibili dopo il

termine dell’elaborazione del primo ciclo di mappatura.

Tabella 6. S.P. 253 ex S.S. San Vitale”: calcolo della popolazione esposta in termini di Laeg,diumo €

L aeq,notturno dopo gli interventi pianificati

Laeg,diurno Pia.no
’ d'azione
<55 990
< 55-60 243
§ 60-65 193
& 65-70 161
= 70-75 47
% >75 0
E Laeg,notturno
2 <50 1014
& 50-55 365
A 55-60 163
60-65 91
65-70 1
>70 0
d'azione
<55 735
55-60 140
= 60-65 66
E 65-70 60
= 70-75 20
:z: ~75 0
S Laeg,notturno
= <50 749
8 [s0-55 159
55-60 71
60-65 40
65-70 2
>70 0
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3.6.7 Mappe di conflitto in termini degli indicatori Laeq,di € Laegnotte

Queste carte sono state prodotte espressamente per permettere una migliore elaborazione del piano

d’azione.
Le mappe di conflitto individuano le aree critiche quantificando I’impatto prodotto dalle sorgenti ai

ricettori in termini di superamento dei valori limite.
Per la fase di predisposizione del piano d’azione, le mappe di conflitto sono state prodotte solamente in

termini di impatto sui singoli edifici.

Figura 9. S.P. 253 ex S.S. San Vitale”. Mappa isolivello e mappa di conflitto per singoli edifici in termini di
Laeqai in dB(A) dopo gli interventi pianificati (cfr. 3.5).
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Figura 10. S.P. 253 ex S.S. San Vitale”. Mappa isolivello e mappa di conflitto per singoli edifici in termini di
L aeg,notte IN dB(A) dopo gli interventi pianificati (cfr. 3.5).
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4.6. Progetti europei, report EEA
[66] R. Nota, R. Barelds, D. van Maercke, Harmonoise WP3 Engineering method for road traffic
and railway noise after validation and fine-tuning, Technical Report HAR32TR-040922-
DGMR20, 20 January 2005.
[67] P.de Vos, M. Beuving, E. Verheijen, Final technical report - Deliverable 4 of the Harmonoise
project, Technical Report HAR7TR041213AEATO03, 25 February 2005.
[68] Imagine Report, Determination of Lgen and Lnigne USINg measurements, Imagine Report
IMA32TR-040510-SP08, 4 January 2006.
[69] Imagine Report , Description of the Source Database - WP7: Industrial Noise, Imagine Report
IMAO7TR-050418-DGMRO1, Deliverable D6.
[70] Imagine Report, Industrial noise: measurement methods - IMAO7TR-050418-MBBMO03 -
Imagine Project.
[71] Imagine Report, Guidelines for producing strategic noise maps on industrial sources, Imagine
Report IMAWP7D14-060811-DGMRO03, Deliverable D14.
[72] EEA, CORINE Land Cover; technical guide - Addendum 2000, Technical report n. 40, 2000.
[73] ISPRA, La realizzazione in Italia del progetto europeo Corine Land Cover 2000, Rapporto n.
36, 2005.
[74] EEA, CLC 2006 Technical Guidelines, Technical report n. 17, 2007.
[75] Silence Project, Practitioner handbook for local noise actions plans, http://www.silence-
ip.org.
[76] M. Bérengier, J. Picaut, Methods for noise control by traffic management: impact of speed
reducing equipments, Silence Project, Deliverable H.R2 http://www.silence-ip.org.
4.7. Letteratura scientifica e tecnica
[77] Miedema H.M., Vos H., Exposure-response relationships for transportation noise, J. Acoust.
Soc. Am., 104(6) (1998).
[78] Sandberg U., Ejsmont J. A., Tyre/road Noise - Refence Book, INFORMEX (2002).
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[79] Gaja E., Gimenez A., Sanchi S., Reigh A., Sampling techniques for the estimation of the
annual equivalent noise level under urban traffic conditions, Appl. Acoust., 64, 43-53 (2003).

[80] Manvell D., Software strategies in noise mapping, Proc. Inter-Noise 2003, Jeju.

[81] Stapelfeldt H., Manvell D., Optimising uncertainty and calculation time, Proc. Forum
Acusticum 2005, Budapest.

[82] Hartog van Banda E., Stapelfeldt H., Implementing prediction standards in calculation
software — The various sources of uncertainty, Proc. Forum Acusticum 2005, Budapest.

[83] Manvell D., Hartog van Banda E., Stapelfeldt H., The Nordtest method of quality assurance
of environmental noise calculation methods in software — Practical experiences, Proc.
Euronoise 2006, Tampere.

[84] Hepworth P., Trow J., Hii V., Reference settings in noise mapping software — A comparison
of the speed of calculation for different software, Proc. Euronoise 2006, Tampere.

[85] Hepworth P., Trow J., Hii V., User controlled settings in noise mapping software — The effect
on calculation speed and accuracy, Proc. Euronoise 2006, Tampere.

[86] Probst W., Noise calculation strategies, Proc. Euronoise 2006, Tampere.

[87] Schulte-Fortkamp B., Brocks B., Bray W., Soundscape: Wahrnehmung und Wissen neuer
Experten bestimmen die Vorgehensweise in der Postmoderne des Community Noise, in
Larmbekampfung, Vol. 2 n. 6, 2007.

[88] Semidor C., Soundscape approach as a tool for urban design. Second part: “Frequentation, use
and sound environment perception in four cities in Europe: Barcelona, Bristol, Brussels and
Genoa”, Silence project deliverable 1.D5, 2007.

[89] SoundPLAN user’s manual - Version 6.4, Braunstein + Berndt GmbH/SoundPLAN LLC,
Backnang, 2007.

[90] Integrated Noise Model (INM) Version 7.0 User’s Guide, FAA, Washington DC, 2008.

[91] S. Kephalopoulos, M. Paviotti, Advancement in the development of European common noise
assessment methods: where are we?, Euronoise 2009, Edinburgh, Scotland.

[92] Clairbois, J-P., Houtave P., Establishing priorities for ground transport noise in END action

plans, Proc. Inter-Noise 2009, Ottawa.
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[93] Garai M., Fattori

D., Barbaresi L., Guidorzi P., “La mappa acustica strategica

dell’agglomerato di Bologna ai sensi del D. Lgs. 194/05” (relazione ad invito), Atti XXXVI
Convegno A.l.A. Torino, Paper S1B-1, 1-6 (2009).

[94] Bellucci P., Borchi F., Bellomini R., Garai M., Luzzi S., Criteri tecnici e considerazioni per
I’attuazione delle disposizioni comunitarie, Atti del Seminario AIA-GAA “Riflessioni e
proposte per I’evoluzione della legislazione sul rumore ambientale”, Siracusa, 26 maggio

2010.

4.8. Esempi di buona pratica

[95] Bruiparif: http://www.bruitparif.it

[96] Municipalita di Munich: http://www.muenchen.de/umweltatlas

[97] IVU-Umwelt GmbH: http://www.ivu-umwelt.de

[98] SMILE: http://www.smile.europe.org/PDF/guidelines _noise en.pdf

[99] Planungburo Richter-Richard: http://www.prr.de/index.htm

[100] Planungbiro Richter-Richard:
http://www.norderstedt.de/static/de/8 0/8_179/8 4556/8 5359/8 5372/20205.pdf

[101] IBGE - Bruxelles Environnement: http://www.ibgebim.be

[102] Renova : http://www.renova.se
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